Die Erfahrung lehrt, daB in ruhenden Bezugssystemen K physikali-
sche Ereignisse genau so ablaufen wie in mit gleichférmiger Ge-
schwindigkeit ay dazu bewegtem Bezugssystem P(h Das heiBt, es muB
eine(?) Koordinatentransformation(x|ytt‘*) — Kxuy;zztf)
geben, die bewerkstelligt, daB die Form der Gesetze erhalten
bleibt (Forminvarianz, Relativit&tsprinzip.) So gewdhrleistet in

der Mechanik die Galilei-Transformation (GT) die Forminvarianz:
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Fiir die Elektrodynamik wird behauptet, daB die Lorentz-
Transformation (LT) diese Forminvarianz gewdhrleistet, nicht
jedochﬁie GT. Hier erwartet man den Zusatz: Und umgekehrt!
LT liefert in der Mechanik keine Forminvarianz,
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An dieser Stelle zitieren wir aus {Al einen wunderbar fein-

fiihligen Satz:

"GemdB den Prinzipien von der Einheit der Physik, in der alle
Teilgebiete miteinander verbunden = sind, wdre es unbefriedi-
gend, fir zwei grundlegende Gebiete (Mechanik und Elektro-

dynamik) zwei verschiedene Transformationen anwenden zu miissen".

Im Streben nach einer einzigen Transformation bekommt die LT den
Zuschlag, da in der GT nicht abgebildet ist das seltsame unver-
stdndliche Phdnomen, daf die Geschwindigkeit einer Lichtwellen-
front in v¥<‘ ( fi =(b) auch in ¥< so wahrgenommen wird: X
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trotz der Bewegung Ay, t

X=ct eingesetzt in die LT:
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d.h. die Geschwindigkeit ist im gestrichenen System auch A .

Damit sei der”Widerspruch0’(§) zwischen dem Relativitdtsprinzip

und der Konstanz der Lichtgeschwindigkeit beseitigt. Damit wurde
die Elektrodynamik der Mechanik iibergestiilpt d.h., die Mechanik
wurde einfach geeignet verdndert und muB sich jetzt mit der ihr
vollig fremden Lichtgeschwindigkeit herumschlagen. Ja‘man geht

so weit, zu behaupten, alle Gebiete der Physik miiiten”ihre Formpn, -
varianz gegeniiber der LT nachweisen. Bei Versagen werden sie

disqualifiziert.



Sehen wir uns nach diesen Auslassungen die Entstehung der LT an.
Hierzu aus Li]:
Titel der Abhandlung von H.A.Lorentz:
Elektromagnetische Erscheinungen in einem System,
das sich mit beliebiger, die des Lichtes nicht
erreichender Geschwindigkeit bewegt
Seite 8. Ende erster Absatz
Die Geschwindigkeit wird nur der einen Beschrénkung

unterworfen, daB sie kleiner als die Lichtgeschwindig-

keit sei.

Das heiBt, er beschrdnkt seine Untersuchungen auf F&dlle, in denen
M »>nygilt. Dieser Satz kennzeichnet eine methodische Beschran-
kung, keine physikalische. Ausgehend von den Maxwellgleichungen
der Elektrodynamik unterwirft er diese verschiedenen Verwand-

lungen. Unter anderem einer Koordinatentransformation:
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mit K als:neuer Variable:? In dieser Transformation steckt die
Beschrdnkung seiner Unmtersuchung auf Falle N << L,

Einen physikalischen Hintergrund gibt es dazu nicht. Fiir diese
Beschrinkung gelingt ihm der Nachweis, daB die ermittelte LT die
Maxwellgleichungen forminvariant iibertragen. Damit wollte er
demonstrieren, daB es in der Elektreodynamik - durchaus Falle gibt,
in denen Forminvarianz erreicht wird, ndmlich die Fdlle mit Ay (C,
Damit bleibt aber offen, wie die Transformationsgleichungen fiir
den Bereich A > £ aussehen miissen. Dieses Problem ist von
"irgendjemand" Eadurch elegant geldst worden, daB er behauptete,
es gidbe keine Geschwindigkeiten a¥>q in der Natur. Woher kommt

ein so globaler Satz iiber das, was es in der Welt nicht gibt?
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(Ein verneinter Existenzsatz kann nie endgiiltig bewiesen werden).
Hier besteht der Verdacht, daB dies "logisch abgeleitet" wurde
aus der Tatsache, daB die LT-Formeln A% >» (L nicht zulassen, unter
dem Motto: A¥ darf ja garnicht grofler sein als (T , sonst wird
die Wurzel imaginédr.
Hierzu folgendes:
Aus den Ergebnissen einer Untersuchung, in deren Verlauf zur
Erreichung der Forminvarianz eine bereichseinschrinkende Koordi-
natentransformation vorgenommen wurde,kdnnen nur Ergebnisse er-—
wartet werden, die nur unter dieser Einschrdnkung zu interpre-
tieren sind. Logische Schliisse aus diesen Ergebnissen auf den
verbotenen Bereich AY > sind unmdglich, schon garnicht, daB
der verbotene Bereich in der Natur nicht existiere. DaB die Glei-
chungebeim Einsetzen von verbotenen Werten versagen, ist ein
gutes Zeichen fiir ihre Richtigkeit. Nochmals zur Verdeutlichung:
Lorentz hat "nur" unter der Einschridnkung A¥<r seine Trans-
formationsgleichungen zur Forminvarianz der Maxwellgleichungen
ermitteln konnen.
Dazu zwei unverstdndliche Bemerkungen von Einstein:
1. " Fiir A > werden die Uberlegungen sinnlos"
2. " In unseren Uberlegungen spielt die Lichtgeschwindigkeit
physikalisch die Rolle unendlich grofBer Geschwindigkeit".
Wenn die Behauptung, es gédbe kein A¥ >/ in der Natur durch die
geschilderte unzulédssige Interpretation der LT entstanden ist,
dann ist sie falsch, es sei denn, die Begriindung komme von ganz
woanders her. Durch logische Ableitungen aus der LT kann sie aber.
entstanden sein. Diese Behauptung verhindert natiirlich ein
Sie verhindert, daB die Relativitdts-

nicht
sehr unangenehmes Problem:

theorie nicht vollsténdig wire. Denn es fehlt die Transformation
fiir A > @ . Dann wird eine neue Transformation f41lig. Dann

miissen drei Transformationen (GT,LT, und die neue) durchent-

sprechende Anderungen physikalischer Gesetze unter einen Hut

gebracht werden.

Die Diskusgion geht hier nicht darum, ob es Geschwindigkeiten gibt
groBer als die des Lichts, sondern darum, ob aus der LT logisch

gefolgert werden kann, daB es keine solchen gibt. Die GjT1 vab
Alesces Proviem micyt |



Aus der LT fiir Forminvarianz fir Fdlle A< wird ein

Rattenschwanz von Konsequenzen abgeleitet, aus denen wir hier

nur beispielhaft eine auswdhlen.

So geht mit Erhaltung der Forminvarianz einher, dafl alles was in Kl
gegenstdndlich ist, in Richtung A¥ im ruhenden System K verkiirzt

erscheint (LO\'MA’\L—/ WKoutra KA ow),

Hierzu Ableitung von Einstein:
f
In K' liege in der )(l— Achse ein Stab zwischen )(‘90 waed X = A
{

also dAex L&MRAQ/ A. )

Welches ist seine Lénge relativ zu K?

Aus LT folgt fir £ =0
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Da \[A-TF </\ , verkiirzt sich die X-— Koordinate gegeniiber
k2

der Stabliange A in der )([—- Koordinate.

Da A_/'U"’ mit zunehmender Geschwindigkeit Ay immer kleiner

wird, verkiirzt sich die L&nge des mit K{ bewegten Stabes aus der
Sicht des ruhenden Systems ¥ immer mehr. Fir Ar= hat der
Stab dann im ruhenden System die Lénge QO .

Wir fragen, wenn wir den Stab als Gegenstand aus den Bezugssystemen

herausnehmen, ob sich nicht da sonst

vielleicht irgendwas &dndert?



Wir setzen in LT: £=0

und untersuchen, wie sich das EinheitsmaB ngbw'V(
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durch die Transformation nach K inXEverwandelt.
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zunehmender Geschwindigkeit.
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Jetzt nehmen wir den Stab wieder herein: Stablédnge: 6 cm.
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Man vergleiche:
l .
3 MaBeinheiten in K : 6 cm amat
3 MaBeinheiten in W : 3. cm

Der Stab erscheint also in}< verkiirzt relativ zu »{'. Und trotz-
dem ist er immer gleich lang! (vergleiche hierzu Einstein Seite 5 Vi
Und die Ursache: Anderung des EinheitsmaBes durch die Transfor-

mation.



Das Geheimnis der Verkiirzung erkldrt sich also dadurch, daB

durch die Transformation das EinheitsmaB der Koordinatenachsen
mit transformiert wird und damit dndern sich die MaBzahlen.

Mit zunehmender Geschwindigkeit von y(' nimmt das EinheitsmaB in
‘(lzu und die MaBzahlen nehmen damit ab. Der Stab hat physisch
aber immer die gleiche Linge. Und das findet statt, ohne daB ein
materieller Gegenstand im Bezugssystem ist. Physikalisch passiert
hier also garnichts. Es gibt keine physisch verkiirzten Stébe,
verinderte Massen, keine Elektronen, die sich von Kugeln in
Ellipsoide verwandeln, keine Deformierung der Molekularstruktur

der Gegenstidnde durch die Geschwindigkeit.

Sie haben doch nicht etwa geglaubt, der Stab verkiirzt sich tat-

sdchlich physisch?
In den beiden Bezugssystemen »(u;.»('wird nur mit verschiedenem

MaBl gemessen!






